Kengro Biosorb

Protegiendo nuestro mundo con productos excepcionales de bioremediación y absorción.

Kengro Biosorb

La Alternativa Ecológicamente Amigable - No es dañino para el medio ambiente - No consume los recursos naturales. El mejor producto orgánico granular absorbente disponible. Desempeño Superior y biodegradable. La solución más económica más eficiente para la limpieza de tierra, agua o derrames en superficies duras como también para el restablecimiento de área contaminadas.

■ Totalmente Natural: Recurso completamente renovable - 100% biodegradable
■ No es tóxico: No tiene efectos adversos sobre plantas o animales
■ Ultra absorbente: Absorbe más de 6 veces su peso con mínimo de lixiviado  (menos del 1%)

■ Mejora la  bioremediación de hidrocarburos petroleros  (microorganismos naturales)

■ Menor costo de Degradación: los vertederos de basura pueden aceptar (desechos están sujetos a la normativa federal y local); la incineración produce contenidos de  cenizas muy bajos (menor al 2%)
■ No es soluble en agua: Hidrofóbico, flotará por largos periodos para una recuperación fácil sobre agua y útil para la filtración de contaminantes líquidos en agua
■ Peso /Densidad aparente: 6-7 lbs. por pie cúbico
■ Tamaño de Partícula: Bin Estándar 3 = menos 1/8 pulgada
Tamaños de partícula pequeño/grande/mezclado disponibles de acuerdo a su uso o necesidades especificas 
■ Color: Café claro o marrón
■ Empaque: Bolsas de plásticos o de papel de 2 ó 3 pies cúbicos  

Kengro Corporation, 6605 Hwy 32 East, Charleston, MS 38921

662.647.2456 tel • 662.647.2468 fax • info@kengro.com   
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KENGRO BIOSORB

	Fabricado por: KENGRO CORPORATION
6605 Highway 32 East, Charleston, MS 38921

Teléfono 

(662) 647-2456

Teléfono de Emergencia

(662) 647-0116

Nombre Comercial 

Kengro Biosorb

Familia Química 

Subproductos vegetales

Numero CAS 

Secreto industrial

Formula Química

Propiedad exclusiva



	II. Ingredientes Peligrosos

	Componentes Peligrosos
Este Material no es considerado peligroso bajo las normas CFR

19.10.120

%
Confidencial

Unidades TLV 
Ninguna establecida 

# Producto CAS 
Secreto Industrial 

Todos los ingredientes en este producto se encuentra en el listado de inventario TSCA.

	III. Datos Físicos 

	Punto de Ebullición  (F)
N/D
Punto de Congelación (F)
N/D
Presión de Vapor (mm hg)
N/D
Densidad de Vapor  (aire =1)
N/D
Solubilidad in H2O
No Soluble
Apariencia/Olor
Contenido- café claro a gris/olor leve. Revestimiento-blanco, azul, verde o rojo/olor leve.
Gravedad Especifica (H20)
<1
pH
Neutro


	IV. Datos de Riesgo de Incendio o Explosión

	Punto de Inflamación 
>550° F  (260° C)
(método de recipiente abierto)
Limite de llama inferior
N/D
Limite de llama superior
N/D
Método de Apagado 
Nebulización o pulverización de agua, espuma, polvo seco, dióxido de carbono - CO2
Peligro de Incendio inusual 
Ninguno conocido


	V. Datos de Riesgos para la Salud

	Valor Umbral Limite
Ninguno establecido para este producto 
¿Rutas de Inhalación de entrada ?
Irritante
¿Piel?
No es probable
¿Ingestión?
Irritante
Riesgos para la Salud
Irritante para los ojos y levemente irritante para la piel 
¿Carcinogenicidad NTP?
No
¿Monografía IRAC?
No
¿Regulado por OSHA?
No
Efectos de Sobreexposición 
La irritación de ojo comienza inmediatamente después del contacto. No se conocen otros efectos de sobreexposición.
Procedimientos de Primeros Auxilios 
En caso de contacto ocular, lave inmediatamente con abundante agua durante al menos 15 minutos; consiga atención medica si la irritación persiste; para la piel, enjuague con agua. Si hay afectación por inhalación de partículas de polvo, busque aire fresco. Suministre oxigeno o respiración artificial si se necesita. Si es tragado, no induzca vómito, tome varios vasos de leche o agua, consiga atención medica.


	VI. Datos de Reactividad

	Estabilidad Química
Estable
Condiciones a evitar 
Ninguna conocida
Materiales incompatibles 
Oxidantes o materiales oxidantes. Evítese la exposición prolongada a ácidos o bases altamente concentrados.
Productos de la descomposición
Del fuego: humo, carbón, dióxido de carbono y monóxido de carbono.
Polimerización Peligrosa 
No ocurrirá
Para evitar la  Polimerización 
Ninguna


	VII. Procedimientos para Derrames o Filtraciones 

	Para Derrames
En caso de derrame, barra y coloque en un recipiente adecuado.
Método para desechar en agua 
Siga la normativa estatal


	VIII. Protección Especial 

	Protección Respiratoria
No es normalmente necesaria para este producto. Use mascara para polvo aprobada por NIOSH si así lo requiere. 
Ventilación
Extracción local 
Extracción Mecánica
Utilizar si es necesario
Extractor local 
Recomendado
Guantes de Protección
Normalmente no es necesario. Utilice para proteger condiciones de la piel pre-existentes.
Protección para Ojos
Utilice anteojos de seguridad o mascara si se necesita 
Otro equipo de protección
Protección Personal HMIS 


	IX. Manejo Especial 

	Manejo y Almacenamiento 
Almacénese lejos de oxidantes o materiales con etiqueta amarilla del DOT 
Medidas precautelativas 
Proporcione buena ventilación durante el uso. Cierre el recipiente después de uso. Evite el contacto con los ojos. Luego de manipular el producto, lávese las manos antes de consumir alimentos, líquidos o fumar. Si es necesario, tome las medidas de primeros auxilios descritas en la Sección V.
Clase de Riesgo
No regulado
Nombre de Embarque DOT
No regulado por el Dept. de Transporte 
Cantidad Reportable 
No
Numero UN
Ninguno
# NA 
No
Tamaño de empaque 
Varios


	


X. SPECIAL HANDLING

UNA GUÍA PARA UNA BIOREMEDIACIÓN IN SITU  Y 
EN ÁREAS EN SUELOS CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS

Estas pautas están diseñadas para mejorar y reducir en forma dramática el tiempo necesario para la destrucción de contaminantes hidrocarboníferos por medio de la bioremediación.

Si tiene dudas, consulte a su distribuidor o representante Kengro.
Pasos recomendados:
1. Para mejores resultados, la tierra no debe tener más de 46 cms, de espesor y si es posible, los conglomerados de tierra deben romperse.

2. Aplique Kengro Biosorb aproximadamente de 1 a 3% por peso. Trate de mantener un 15% de humedad o aproximadamente 70% de retención de agua.

3. Revuelva la tierra y rocié con agua según sea necesario (aplique fertilizador 13-13-13 a una tasa de 5 lbs. por 9.39 mts.2)
Área de Ejemplo:

Área contaminada de aproximadamente 15.2 x 48.8 mts (743 mts.2) con una profundidad de al menos 30.5 cms de 170 barriles de petróleo crudo (42 galones por barril = 7140 galones (aproximadamente 1 galón / 0.09 mts.2 de superficie)

5 cms de profundidad de Kengro Biosorb = aproximadamente 1 lb. de planta de kenaf por galón de petróleo (4720 cms.3 de Kengro Biosorb @ 5-6 lbs por 0.02 mts.3 – peso de Kengro Biosorb) 

Se asume que la muestra de tierra pesa 30 lbs /0.02 mts.3 – tasa de 3% = 1 lb. Kengro Biosorb/ 0.02 mts.3  (densidad de la tierra) tasa de 1.5%  =  lb. de planta de kenaf / 0.02 mts.3 

5 cms de  Kengro Biosorb – 1 bolsa cubrirá 1.86 mts.2 
2.5 cms  de Kengro Biosorb – 1 bolsa cubrirá 3.72 mts.2 

Revuelva cuidadosamente la pila de tierra con un tractor de jardín pequeño, un rotocultivador (rototiller) u otra herramienta adecuada. Asegúrese de romper los pedazos grandes de tierra para airear la tierra (proporcionar oxigeno) y mezclar completamente el Kengro Biosorb y el fertilizador.
Humedezca la pila de tierra rociando con agua como si fuese para un jardín (alrededor de 15 % de humedad); tenga cuidado que la tierra no se sature por el rociado, ya que puede haber agua de escorrentía. 

Como mínimo, una vez al mes, revise la pila de tierra para asegurarse que no necesita mezclar, agregar agua frescs u oxigeno. Se debe agregar nuevo fertilizante una vez al mes para realzar la actividad microbiana.

Durante la época de clima más moderado (final de primavera, verano e inicio de otoño), se debe recoger y analizar muestras de tierra para evaluar si la bioremediación ha sido completa. Las muestras de tierra deben ser representativas de la pila de tierra completa, es decir tomando muestras de diferentes sitios de la pila para formar una mezcla. La bioremediación de la tierra se aminora durante los meses de invierno. Durante esta época del año, los proyectos existentes deben mantener la programación establecida de mezcla, fertilización y riego.

Los pasos arriba descritos son una aproximación general a la remediación biológica. 

ESTUDIO DE LABORATORIO DEL KENGRO BIOSORB COMO 

UN POTENCIAL SORBENTE DE PETRÓLEO Y PORTADOR 

DE MICROORGANISMO BIODEGRADANTES 
Presentado Por:

Dr. Hamid Borazjani, Profesor Adjunto 

Dr. Susan Diehl, Asistente de Investigación Senior 

Mississippi Forest Products Laboratory

Box 9820 • Mississippi State • MS 39762-9820

Septiembre 27 de 1993

OBJETIVOS — Los objetivos de este estudio de laboratorio fueron los siguientes:

1.) Determinar la eficacia del Kengro Biosorb como sorbente de petróleo en tierra altamente contaminada con petróleo.

2.) Medir los valores de TCLP (Potencial de Toxicidad Característico de Lixiviado, por sus siglas en inglés) del Kengro Biosorb saturado con aceite de petróleo.

3.) Evaluar el uso de microorganismos para la remoción biológica de aceite de petróleo del Kengro Biosorb contaminado.
PROCEDIMIENTOS
Prueba de Eficacia 
Se tomaron 20 gramos de tierra arenosa y se contaminaron con 3 gramos de aceite petrolero (T-102) para un nivel de concentración de 15% de petróleo. Esta tierra fue completamente mezclada y homogenizada, para luego mezclarla con dos gramos de Kengro Biosorb. Luego de un tiempo de espera de 10 horas, se separó el Kengro Biosorb de la tierra por medio de fraccionamiento de aire. Se extrajeron y analizaron las muestras de tierra y Kengro Biosorb en busca del contenido total de hidrocarburos petroleros totales (TPH, por sus siglas en ingles).

Prueba TCLP 

El Kengro Biosorb fue contaminado con 75% de hidrocarburos petroleros totales. Se extrajeron cinco gramos de la muestra contaminada y otros cinco gramos de una muestra no contaminada de Kengro Biosorb para análisis por medio del método TCLP (Procedimiento de Toxicidad Característica de Lixiviado) de la EPA en busca de contenido de TPH.

Prueba de Remoción Biológica 
Se colocaron dos gramos de Kengro Biosorb contaminado con 75% de aceite petrolero en frascos de erlenmeyer junto con 100 mls. de agua estéril, más 25 mls. de agua estéril  o 25 mls. de cultivo bacteriano JP en un caldo de cultivo (dos frascos) o 25 mls. de caldo de cultivo solo (dos frascos). Los erlenmeyer fueron colocados en un agitador rotativo durante siete días. Al final de este periodo, se filtró el Kengro Biosorb del medio liquido y se analizaron todas las muestras en busca de conteo de microorganismos y análisis de TPH.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Los resultados de la prueba de eficacia se muestran en la Tabla I. En comparación con la muestra de tierra inicial, la muestra analizada mostró una pérdida de petróleo de  56% mientras que el Kengro Biosorb mostró una incremento de petróleo del 66%. La diferencia de 10% probablemente se debe a que el Kengro Biosorb absorbe materia orgánica además de aceite petrolero de la muestra de tierra.
Los resultados del análisis TCLP se resumen en la Tabla II. En comparación con la concentración inicial de TPH (750.000 ppm), solo 160 ppm ó 0.02% TPH se lixiviaron del Kengro Biosorb. Esto refuerza la excelente capacidad retenedora del Kengro Biosorb como sorbente de petróleo.
Los resultados de los análisis de remoción biológica se resumen en las Tabla III y IV. En comparación con la concentración inicial de TPH, ambos tratamientos removieron significativamente el petróleo con el Kengro Biosorb. Las concentraciones de TPH hallados en los medios líquidos fueron mínimas. Por lo tanto, la mayor parte de la remoción del TPH puede atribuirse a degradación biológica.

Las poblaciones bacterianas en las muestras de caldo nutritivo solo, fueron significativamente mayores que en nuestros tratamientos JP.  Esto podría explicar la tasa de degradación levemente mayor de estas muestras.
Estos resultados premilitares indican que Kengro Biosorb puede ser utilizado como un excelente sorbente para petróleo, además de ser portador de microorganismos para la bioremediación de desechos petroleros. Los microorganismos naturales asociados con Kengro Biosorb probaron ser biodegradantes igual de efectivos que nuestro cultivo JP. El uso de Kengro Biosorb para la bioremediación puede proporcionar una solución innovadora y económica para un problema tan complejo.

KENGRO BIOSORB COMO UN POTENCIADOR DE LA BIOREMEDIACIÓN
A. Borazjani y Susan Diehl

Las industrias de tratamiento de madera han estado operando en Estados Unidos por más de 100 años. Dos de los preservativos más potentes y comunes son el pentaclorofenol (PCP) y la creosota. Estos preservativos se utilizan para tratar madera que será utilizada como cerchas, postes de luz y madera estructural.

Antes que las leyes federales y estatales (de EE.UU.) regularan el uso de estos preservativos, el mal manejo, los derrames accidentales y eliminación inadecuada de la creosota y el  PCP llevó a la contaminación de grandes áreas de tierras y aguas. Las áreas industriales contaminadas por el uso pasado de PCP y creosota están siendo degradas de forma natural por bacterias y hongos.

La investigación llevada acabo por el Grupo de Biotecnología Ambiental del Laboratorio de Productos Madereros de Mississippi (MFPL, por sus siglas en ingles) esta identificando microorganismos y métodos para realizar este proceso, el cual se denomina bioremediación. Durante este proceso, los contaminantes (como el PCP, la creosota y productos petroleros) pueden convertirse en subproductos inofensivos (tales como dióxido de carbono y agua). La bioremediación es mucho más económica si se comprara con otros métodos de limpieza y no requiere de transporte de materiales peligrosos a través de ciudades y comunidades. La tierra misma no es destruida y distinto a la incineración, la bioremediación no produce cenizas peligrosas. La bioremediación ha sido aprobada por la Agencia de Protección Ambiental (EPA, por sus siglas en ingles) de EE.UU., como el método de limpieza para más de 20 instalaciones de tratamiento de maderas abandonadas.

Un problema enfrentado cuando se utiliza bioremediación en suelos contaminados es que a veces el ambiente del suelo no estimula a las bacterias y hongos a degradar los contaminantes. Los agentes contaminantes suelen absorber partículas de tierra de manera tal que los microorganismos no pueden entrar en contacto con ellos. Esto hace que los contaminantes no estén disponibles para la degradación. Otros factores ambientales que influyen en buena medida las tasas de degradación incluyen temperatura, disponibilidad de oxigeno y nutrientes, pH, humedad, intensidad de luz y la materia orgánica. Muchos de estos factores ambientales pueden ser controlados por un proceso denominado cultivo biológico de la tierra (land farming). Este "tipo" de cultivo es el tratamiento del suelo contaminado utilizando técnicas de manejo de suelos, tales como arado/mezclado (tilling), irrigación y fertilización para potenciar la degradación microbiana de los contaminantes.  
Los investigadores del MFPL han estado revisando diferentes maneras de acelerar la bioremediación de tierra contaminada alterando el ambiente del suelo. Una manera de alterar el ambiente del suelo y con suerte, mejorar la degradación del contaminante, es a través de la adición de materia orgánica. Se ha demostrado que Kengro Biosorb tiene la excelente capacidad de absorber petróleo; a la altura de los mejores productos sintéticos orgánicos. Kengro Biosorb también contiene muchos poros, los cuales no solo absorben el petróleo sino que también permiten menos escape o liberación de petróleo una vez absorbido. Estos poros permitirán mayor contacto entre el petróleo y los microorganismos. Kengro Biosorb es también biodegradable, contiene altos niveles de proteína y posee grandes cantidades de microorganismos naturales.
Los estudios preliminares del MFPL hallaron que Kengro Biosorb absorbió más de 55% del petróleo de la tierra contaminada. La remoción de contaminantes del suelo con Kengro Biosorb hace que los contaminantes estén más disponibles para los microorganismos, por lo tanto potenciando la degradación de los contaminantes. Además, el potencial de lixiviado del Kengro Biosorb parece ser bajo, con solo un 0.02% del petróleo lixiviado del Kengro Biosorb contaminado. Esto significa que una vez el contaminante es absorbido por Kengro Biosorb, solo una pequeña cantidad se lixiviará del mismo a la tierra circundante.

Los microorganismos nativos del Kengro Biosorb degradaron el 55% del petróleo del Biosorb contaminado. Además, Kengro Biosorb por si solo puede proporcionar más microorganismos para ayudar a la bioremediación. Creemos que Kengro Biosorb tiene gran potencial como un potenciador de la bioremediación de desechos para tratamientos de madera orgánicos debido a su biodegradabilidad, excelente calidad absorbente, costo, tamaño y aceptabilidad ambiental. Debido a estas habilidades, los investigadores del MFPL están explorando el uso de Kengro Biosorb para mejorar la degradación microbiana de suelos contaminados con PCP y creosota.

A. Borazjani es Profesor Adjunto y Susan Diehl es Investigadora del Laboratorio de Utilización de Productos Madereros de Mississippi, de la Universidad Estatal de Mississippi
APILAMIENTO BIOLÓGICO DE TIERRA CONTAMINADA CON CREOSOTA 
Kelly Hurt, Hamid Borazjani, Susan Diehl Y Mary Hannigan

OBJETIVOS
Evaluar la efectividad de la inyección forzada de aire, la adición de Kengro Biosorb y la aplicación de hongos para potenciar la biodegradación de creosota; y determinar si se puede considerar el apilamiento biológico para la bioremediación futura de áreas  similares.
Vida Media de Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP) 

Control 

313 días
Ventilado 

404 días
Kengro Biosorb 
249 días
Hongos

252 días
VISIÓN GENERAL 
La bioremediación ha sido exitosamente empleada en muchos sitos contaminados con desechos de preservativos de la madera, también es preferida por su economía. Sin embargo, los parámetros físicos pueden limitar este potencial. El cultivo biológico puede mejorar la biodegradación aumentando el contenido de oxigeno y la friabilidad de la tierra. Las restricciones de espacio en algunos sitios hacen impráctico las operaciones de cultivo biológico. El bioapilamiento es la inyección de aire a pilas de tierra contaminada, por lo tanto, mejorando la degradación aeróbica de los contaminantes, aumentando los niveles de oxigeno.

PLAN EXPERIMENTAL 

Se realizó un estudio de bioapilamiento de un año de duración en una instalación de tratamiento de maderas cerrado, en el sur del estado de Mississippi (EE.UU.). Se erigieron 12 pilas de 4 mts. de largo x 3 mts. de ancho x 1 mt. de altura en tres bloques de cuatro tratamientos realizados al azar, con tres repeticiones por tratamiento. Los tratamientos fueron: control, ventilado, ventilado más 1% de Kengro Biosorb y ventilado con 1% Kengro Biosorb más el hongo Cladosporium. A las pilas de control no se les agregaron aditivos o tubos de ventilación. Las pilas ventiladas se construyeron con cinco tubos ventilación de plástico perforado para la inyección de aire. El aire fue suministrado con un soplador eléctrico que estaba prendido de forma continua durante el periodo de estudio. Se monitoreó, la presencia de diecisiete hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAP) de la creosota, durante intervalos de 45 días.

CONCLUSIONES
· La inyección de aire forzado probó ser una técnica adecuada para potenciar la biodegradación de este tipo de tierra.
· Las concentraciones de HAPs en el tratamiento de control fueron iguales o menores a los niveles encontrados en los demás tratamientos al día 360.

· La excavación inicial y el mezclado de la tierra aireada fue la responsable de las altas tasas de degradación antes del día 90.
· La baja biodisponibilidad y deficiencia de nutrientes pudo haber sido responsable de la pérdida de degradación luego del día 90.

· El bioapilamiento puede ser más adecuado para tierras de mayor permeabilidad que para las tierras con alto contenido de arcilla presentes en este estudio.

LOS SIGUIENTES QUÍMICOS E HIDROCARBUROS SON 

ABSORBIDOS POR  KENGRO BIOSORB.
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LA SIGUIENTE ES UN RESUMEN DE LA INVESTIGACIÓN Y LOS DATOS COMPILADOS POR EL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA  DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DEL MISSISSIPPI EN RELACIÓN CON LA BIOREMEDIACIÓN MEDIANTE EL USO DE KENGRO BIOSORB.

I. DEFINICIÓN DE BIOREMEDIACIÓN 

La bioremediación ha sido un proceso natural dese el comienzo de los tiempos.  Para nuestros propósitos podemos definir la bioremediación como el proceso mediante el cual los materiales orgánicos peligrosos (tales como los  hidrocarburos) son biológicamente degradados o “rotos”, usualmente en materiales inocuos tales como dióxido de carbono, agua, sales orgánicas y biomasa. 
II. REQUERIMIENTOS
Este muy simple y básico proceso tiene poco requerimientos. Asumiendo que no se ha hecho nada para destruir las colonias de microorganismos, tales como calor excesivo, ciertos químicos o esterilización de la tierra, los ingredientes claves son:  
1. Microorganismos – autóctonos o suministrados 

2. Suministro de oxigeno 
3. Fuente de energía – calor
4. Nutrientes suplementarios – nitrógeno, fósforo, comida y agua 
Cumpliendo estas simples técnicas de cultivo biológico, podemos potenciar en gran medida el proceso de bioremediación.

III. APLICABILIDAD
La amplia investigación y el uso en campo han probado que una variedad de compuestos de contención responden bien a la bioremediación. Los hidrocarburos petroleros se encuentran al principio de esta lista, seguidos de los preservativos para la madera (creosota) y los solventes clorinados.

Este proceso beneficia a los usuarios finales en los campos petroleros, las refinerías petroquímicas, las procesadoras madereras y la industria en general. Proporciona una de las maneras más económicas para el tratamiento de desechos, además de una reducción del riesgo muy significativo.
IV. BIOREMEDIACIÓN IN SITU, UTILIZANDO KENGRO BIOSORB

Al realizar el tratamiento de desechos en el área del derrame, se elimina la necesidad de remover la tierra, como también el transporte, desecho y reemplazo de la tierra. Nuevamente, el usuario final asume el costo y la reducción del riesgo. Este proceso es muy efectivo para el tratamiento de DESECHOS DE CAMPOS PETROLEROS NO PELIGROSOS (NOW, por sus siglas en ingles).
El Grupo de Biotecnología Medioambiental del Laboratorio de Productos Madereros de la Universidad de Mississippi ha estado investigando el uso de Kengro Biosorb como un absorbente petrolero y potenciador de la bioremediación durante varios años. Su investigación y uso en campo ha probado que el Kengro Biosorb es degradable, tiene alto contenido proteínico como también grandes poblaciones de microorganismos autóctonos. También absorbe hasta 12 veces su peso en crudo liviano, convirtiéndolo en el absorbente petrolero más eficiente disponible.
Al aplicarse a suelos contaminados con hidrocarburos, Kengro Biosorb absorbe más que del 55% del petróleo en menos de 24 horas. Además, el potencial de lixiviado del Kengro Biosorb es extremadamente bajo, con tan solo un 0.02% del potencial de lixiviado de petróleo. Los microorganismos autóctonos, en combinación con los nutrientes esenciales presente en el núcleo hacen el Kengro Biosorb muy efectivo en la bioremediación. Aun en niveles de contaminación altos, la bioremediación se realizó en menos de nueve meses.

Este proceso se puede completar en tan solo 90 días, por medio del uso de técnicas de cultivo biológico simples, dependiendo de las condiciones del suelo, el clima y el nivel de humedad. Como se mencionó anteriormente, se logra un disminución significativa de los niveles de Hidrocarburos Petroleros Totales (TPH, por sus siglas en ingles) en menos de 24 horas, debido a la tremenda capacidad de retención y absorción del Kengro Biosorb.

V. PROCEDIMIENTO BÁSICO PARA EL TRATAMIENTO DE TIERRAS 
1. Aplique Kengro Biosorb de manera uniforme sobre la área contaminada; aplique en forma directa sobre los charcos de petróleo hasta que sean completamente absorbidos.

2. Por medio de un rastrillo o un cultivador rotativo, mezcle la tierra tratada hasta una profundidad promedio de entre 10 y 15 cms. Esto incorporará el Kengro Biosorb en la tierra, lo cual también proporcionará el oxigeno esencial.

3. Monitoree la humedad del suelo a intervalos regulares, dependiendo del clima. No se debe permitir que la tierra se seque completamente en ningún momento durante el proceso.

4. Kengro Biosorb contiene nutrientes esenciales, los cuales potencian la bioremediación de forma natural. Sin embargo, el suelo afectado debe ser analizado para determinar si se requieren nutrientes o fertilizantes adicionales.

5. Para mejores resultados, el pH de la tierra debe permanecer entre 5.5 y 7.0. 
6. El mezclado periódico asegurará un amplio suministro de oxigeno.

VI. PARA DERRAMES EN AGUA
Kengro Biosorb es hidrofóbico y flotará por periodos largos de tiempo, lo que permitirá una fácil remoción.
Cuando se requiera, coloque barreras de contención aguas abajo o en el perímetro externo del derrame. Esparza Kengro Biosorb de forma manual o mecánicamente contra el viento, corriente arriba del derrame. Recupere utilizando una horquilla con malla o dispositivos para aspirar o recoger sobrenatados.

**Translation Note : Insert the Auburn Letter as is ( no translation needed for that)
TANK BATTERY SITE BIOREMEDIATION

Descripción del Área  y Muestreo de Tierra 
Se documentó la  bioremediación in situ utilizando Kengro Biosorb en un área de un grupo de tanques contaminada con TPH (Hidrocarburos Petroleros Totales) en el sureste de Texas (Needville). El área subterránea del grupo de tanques tuvo una ruptura en el oleoducto, el cual contaminó la tierra circundante con petróleo y agua salada. La tierra estaba compuesta por arcilla, limo y arena. El área había sido tratada previamente y continua siendo tratada por daño por sal con LCA II. Se identificaron 5 áreas de contaminación para un total de aproximadamente 1077 mts.3 de tierra en un área de 5.400 mts.2. 
Estas 5 áreas se cubrieron con un total de 270 kgs. de Kengro Biosorb distribuido y mezclado de forma uniforme. Las cinco áreas fueron aradas el día 8. Las muestras de tierra fueron analizadas por cromatografía de gas en busca de TPH utilizando el método 3540/8015M de la Agencia de Protección Ambiental (EPA) de EE.UU. Las muestras de tierra fueron evaluadas por presencia de TPH antes del tratamiento con Kengro Biosorb y nuevamente en los días 5, 10, 13, 19, 24 y 74. 
Resultados y Discusión

La muestra de tierra inicial del área fue una mezcla tomada de las 5 áreas identificadas. Esta muestra fue analizada y se determinó que contenía 102.000 mg./kg. de TPH. La muestra del día 5 mostró un nivel de TPH de 14.500 mg./kg., una reducción de 86%. Para el día 10, el TPH fue de 11.100 mg./kg., una reducción de 89% del nivel inicial. Para el día 24,  se tomaron cinco muestras del área de contaminación. El promedio de estos TPHs fue de 8.046 mg./kg., una reducción de 92% del TPH inicial. El área de conjunto de tanques esta bajo la jurisdicción de la Comisión de Ferrocarriles de Texas, la cual exige que el TPH de la tierra no sea mayor de 10.000 mg/kg. La degradación de TPH en el conjunto de tanques fue excelente, con un promedio de TPH menor al máximo permitido por día, al día 74. 
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Evaluación del Kengro Biosorb como un Potenciador de la Bioremediación de Petróleo en Tierra Contaminada 
Por: Stephen L. Ingram, Sr., RPG – Mississippi Mineral Resources Institute

Alan L. Brasher – Kengro Corporation

Bryant Douglas – Kengro Corporation

El Mississippi Mineral Resources Institute y Kengro Corporation colaboraron en una prueba de campo para analizar el desempeño de Kengro Biosorb como un agente de bioremediación para tierra contaminada. Un pozo de irrigación abandonado localizado en una propiedad de Cuerpo de Ingenieros de EE.UU. dentro de un dique del Río  Mississippi fue descubierto luego de que otro proyecto de limpieza se había iniciado. El suelo estaba contaminado con hidrocarburos petroleros. El deseo del propietario de la propiedad era la de limpiar el área del pozo abandonado junto con el proyecto existente.

La bioremediación de este sitio eliminaría la necesidad de remoción de la tierra, como también el transporte, desecho y reemplazo de la misma. El área medía 9.1 x 7.6 mts. y con una profundidad de 46 cms., lo que equivale a 32 mts.2 de tierra. El sitio fue arado con un motocultivador y se aplicó Kengro Biosorb en una relación con respecto a tierra de 5%. Se esparcieron 20 lbs. de fertilizante 13-13-13 sobre el área afectada. Aunque las temperaturas estaban bajas, el sitio tenia una humeada adecuada.

Se recogieron muestras de tierra en el día de inicio de tratamiento y 70 días después de esa fecha. La muestras fueron tomados al azar de seis sitios distintos dentro del área tratada. La muestra de tierra de cada sitio fueron mezcladas con el fin de obtener una sola muestra final. No se pudo obtener una última muestra debido al tratamiento del área de inundación de Río Mississippi.

Los resultados del análisis de muestra a continuación:

MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY

FOREST PRODUCTS LABORATORY

BOX 9820

MISSISSIPPI STATE MS 39762-9820
RESULTADOS DEL ANÁLISIS 

En el listado a continuación se muestran los Hidrocarburos Petroleros Totales (TPH) y los resultados de petróleo y grasa de la muestra de tierra recibida el 3 de marzo de 2004.


Muestra MFPL #1 
 Identificación de la Muestra   Fecha      Petróleo y Grasa    TPH
PUSHMATTAHA WELL #1                                   recolectada
                                                                                      ---------------mg./Kg.---------------


31042                        Tierra Kengro                        02/13/03          44.000        23.000


Petróleo y Grasa: Método: 5520-D

TPH: Método 5520-F(modificado)

Extracción: Método de la EPA: 3540

Métodos 5520D y 5520F se encuentra de acuerdo al método estándar are in (17ava ed.)

En el listado a continuación se muestran los Hidrocarburos Petroleros Totales (TPH) y los resultados de petróleo y grasa de la muestra de tierra recibida el 26 de abril de 2004.


Muestra MFPL #2 
 Identificación de la Muestra   Fecha      Petróleo y Grasa    TPH
                                                                              recolectada
                                                                                      ---------------mg./Kg.---------------


31892                     Tierra Kengro                          04/23/04          14.900         13.200


Petróleo y Grasa: Método: 5520-D

TPH: Método 5520-F(modificado)

Extracción: Método de la EPA: 3540

Métodos 5520D y 5520F se encuentra de acuerdo al método estándar are in (17ava ed.)
Por: DR. HAMID BORAZJANI










